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CONCEPTOS BASICOS EN LA
INDUSTRIA PETROQUIMICA Y SU
ALCANCE

GERENCIA DE FICALIZACION DE GAS NATURAL
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INDUSTRIA PETROQU||\/||CA

Es la Industria que se encarga de
transformar gquimicamente los componentes
del Gas Natural y sus Condensados y otros
hidrocarburos liquidos en otros materiales
de mayor valor agregado, pudiendo éstos ser
productos basicos, intermedios y finales
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PETROQUIMICA BASICA

Son aquellas industrias que realizan la primera
transformacion del Gas Natural, Condensados
u otros hidrocarburos liquidos, para Ila
obtencidon de insumos para la Industria
Petroguimica Intermedia pudiendo en algunos
casos ser productos finales.
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PETROQUIMICA INTERMEDIA

Industrias manufactureras que transforman
Insumos generados por la Industria
Petrogquimica Basica en productos finales y/o
iInsumos de la Industria Petroquimica Final.
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PETROQUII\/IICA FINAL

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

Son agquellas industrias manufactureras que
transforman insumos dgenerados por la Industria
Petroquimica Intermedia en otros productos finales,
destinados a bienes de consumo comercializados a
granel, o insumos industriales.

Entre los productos obtenidos de la Petrogquimica
Final se encuentran aquellos bienes involucrados en
la cadena de plasticos, entre otros.
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PLANTAS PETROQUIMICAS

Conjunto de instalaciones y equipos que
permiten la transformacion quimica de los
componentes del Gas Natural... Las Plantas
también comprenden las instalaciones de
generacion eléectrica, de agua, los sistemas de
transporte de gas natural y otros
hidrocarburos ... asi como también Ia
Infraestructura necesaria para el
almacenamiento de la materia primay de los
Insumos...
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CARACTERISTICAS DE LA INDUSTRIA PETROQUII\/IICA

a) Es una actividad de economia de escala.
b) Es una actividad intensiva en el uso de capitales.

c) Empleatecnologia muy especializada pero
disponible.

d) Especificacion comun para productos
*commodities”.

e) Es una actividad altamente integrada al
“Upstream” y “Downstream”

—
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CARACTERISTICAS DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA

f) Es altamente competitiva y dinamica.

g) Tiene tendencia continua a reducir los costos de
produccion

h) Requiere mejoras constantes para el incremento
de su competitividad por ser de caracter global.

1) Le daun gran valor agregado a la materia prima.
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PERFIL ATRACTIVO A INVERSORES =\ ACTIVIDADES

PETROQUIMICAS

a) Disponibilidad excedente de Materia Prima
b) Costo Bajo de Materia Prima

c) Contar con rutas de transporte para la entraday
salida de insumos y productos.

d) Mano de Obra calificada
e) Marco Normativo Favorable
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LOCALIZACION DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA EN LA
HISTORIA

« Historicamente, la Industria Petroguimica estuvo concentrada
en Regiones Desarrolladas

EEUU y Japon dominaron en el Mundo la produccion y
mercado de laindustria petroquimica.

« Durante ladécada de los 80, nuevos paises entraron en la
competencia de este mercado:

Canada y Medio Oriente

 Adicionalmente, en ladécada de los 90.
Corea del Sur, Asiay Venezuela.

Y en el presente Siglo XXl los competidores son diversos.
China, India, Latinoamérica y otros.

—




EXPLOTACION
DE POZAS
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PETROQUIMICA ™Y PETROQUIMICA PETROQUIMICA
BASICA INTERMEDIA FINAL
230-260 772 -992 992 - 1.213 1,213 — 1433
USS$/TM ' US$/TM USS$/TM US$/TM

MATERIA
PRIMA Nota: Poder calorifico por TM: Gravedad Especifica
(CRUDO) Gas Natural: 4 $/MMbtu Gas Natural: 57.2 MMbtu 0.63
680-720 Crudo WTI: 100 $/Barril Crudo WTI: 41.7 MMbtu 0.83
US$/TM
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PETROQUIMICA
BASICA

AMONIACO

NITRATO DE FERTILIZANTES
AMONIO EXPLOSIVOS

METANO

SOVENTES
METANOL MTBE (Mejorador de

Octanaje)

GAS NATURAL ETILENO POLIETIETILENO .
PLASTICOS

FIBRAS
POLIPROPILENO RESINAS
CAUCHO

SOLVENTES
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ALCANCES DE LA PETROQUIMICA BASICA

La Petroquimica Basica Incluye a todo el
proceso Yy sus partes involucradas vy
servicios (maquinarias, equipos,
estructuras).

Empezando en el punto de alimentacion de
la carga o materia prima a las plantas de
procesamiento, (maquinarias, equipos,
estructuras).

En los proyectos de nuestro subsector, la
materia prima sera el gas natural para
Nitratos del Perd y CF Industries, o
componentes del gas natural (el Etano) que
es el caso de Braskem.

Es el caso de las plantas antiguas, que
emplean como materia prima el petréleo
crudo o derivados del petréleo, éstas
antiguas unidades estan saliendo de
servicio, por la economia de escala
(menores 1millon de TM/afio) o por el precio
de la materia prima.
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Imagen referencial de Planta Petroquimica en operacion. dondeinvertirdinero.blogspot.com
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Los productos petroquimicos que se
produciran de los referidos proyectos
del gas natural son:

1. Nitrato de Amonio como insumo

para voladuras en mineria Yy
Amoniaco como fertilizantes en
agricultura. (Nitratos del Peru S.A)

Urea como fertilizante en
agricultura y un excedente de
Amoniaco liquido. (CF Industries)

Y, a partir del Etano, Braskem
producird etileno, planta que
generalmente esta integrada a otra
para producir el polietileno
(petroquimica Intermedia) en todas
sus variedades.
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EL 90% DE LOS PRODUCTOS PETROQUIMICOS SE
DERIVAN DE 7 BASICOS

METANO
ETANO PROPANO

SIETE

BASICOS

2\

XILENO BENCENO
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CADENA DE VALOR DEL METANO

METANO

NITRATO DE AMONIO FERTILIZANTES

Bl FOSFATO DE [ EXPLOSIVOS
AMONIO (DAP)

AMONIACO—><

CAPROLACTAMA
ACRILONITRILO |RoPA

\
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CADENA DE VALOR DEL METANO

[ ETILENO NTEKNO
Nueyos Procesos PINTURAS
partiendo del Gas ADHESIVOS
Natural, por la via
del Metanol, PROPILENO J
pueden producir
Etileno, Propileno
y otros derivados W o
VINIL ACETATO — MADERA CONTRACHAPADA '_ 1 W
. i =
s—— METANOL <
RESINAS
METANO
MTBE —* GASOLINAS




Pueden
obtener se
mas de
2,000
productos
derivados

— ETILENO —> <

ETANO

TUBERIAS
ENTERRADAS
EMPAQUES,

POLIETILENO (LDPE y
HDPE)

ALIMENTOS

PVC

ETILENGLICOL — ANTICONGELANTES "/ /

- TN

POLIESTER (RESINA 'y

ARTICULO DE USO
DOMESTICO, BOLSAS,
RECIPIENTES DE

» MARCOS, TUBERIAS, AZULEJOS

FIBRA)

POLIVINIL ACETATO { E\'S'JESR.C?)S

TUBERIA PVC

ROPA,

BOTELLAS,

ALFOMBRAS
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POLIESTIRENO
RED DE PESCA
AISLAMIENTO,
ABS, SAN
ESTIRENO— < | REDES.
NEUMATICOS
ETANO
CAUCHO SBR
NOTA: .
ABS: ACRILONITRILO-BUTADIENO-ESTIRENO ) ARTICULOS DE USO
SAN: ESTIRENO ACRILONITRILO DOMESTICO

_
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PORTAFOLIO DE PROYECTOS PETROQUIMICOS

8 81° 80" T 8 L 5 4 7 ’y 1 g 5°

ECUADOR i COLOMEIA
1

INVER-
PROYECTOS  SION (MM
USD)

PRODUC-

TOS PRODUCCION TIEMPO

710 MTM/A-
Amoniaco- [ (amoniaco)

NITRATO$ 750 Nitrato de 350 MTM/A- 3-4 afios
DEL PERU . .
Amonio (Nitrato de
Amonio)
21OOTM/ D- . NITRATOS [2N
(amoniaco) 7 DEL PERU _jon§
CE AMONiaco- 3300TM/D-Urea ks
—_ 1000 Urea: 1000 4-5 afios . CF
= INDUSTRIES
INDUSTRIES Urea TM/D (Perd)/

67 millones de
TM/A

15000 Etileno 4-5 afios
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ALCANCE DE LA PETROQUIMICA INTERMEDIA

Al igual que la Petroquimica Basica incluye a todo el
proceso y sus partes involucradas desde el punto de
alimentacion de la carga o materia prima, que en éste
son los productos de la petroquimica basica,
(amoniaco, metanol, etileno, propileno) hasta la
obtencion de los productos (polietileno,
polipropileno, butadieno, etc.) que abasteceran a las
actividades de la industria petroquimica final.
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ALCANCE DE LA PETROQUIMICA FINAL

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA S TR !

Al igual que la Petroquimica Basica e Intermedia
Incluye atodo el proceso y partes involucradas pero
utilizan como Iinsumo los productos de la
Petroquimica Intermedia hasta la obtencion de miles
de productos finales para su comercializacion.
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MERCADO MUNDIAL DE ETILENO

PLANTAS DE ETILENO QUE INICIARON OPERACIONES EN EL 2010

Capacidad de Etileno

Regién Compaiiia Localizacién ton/afio inicio
Asia Occidental Borouge |l Emiratos Arabes - Ruwais 1.5m Junio, 2010
Asia Occidental Morvarid Iran - Assaluyeh 500.000 Abril, 2010
Asia Occidental RLOC Qatar - Ras Laffan 1.3m Abril, 2010
Asia Occidental Saudi Kayan Arabia Saudita - Al Jubail 1.5m Julio, 2010
Asia Occidental Sharq Arabia Saudita - Al-Juball 1.3m Abril, 2010
Asia Occidental Yansab Arabia Saudita - Yanbu 1.3m Abril, 2010
Asia Oriental Dushanzi Petrochemical China - Dushanzi 1m Abril, 2010
Asia Oriental Fujian Refining & Petrochemical China - Quanzhou 800.000 Abril, 2010
Asia Oriental Liaoning Huajin China - Tongda Panjin 450.000 Febrero, 2010
Asia Oriental Zhenhai Refining & Chemical China - Ningbo Im Abril, 2010
Asia Oriental Tianjin Petrochemical China -Tianjin Im Enero, 2010
Asia Oriental Mab Ta Phut Olefins Tailandia - Mab Ta Phut 900.000 Marzo, 2010
Asia Oriental PTT Polyethylene Tailandia - Mab Ta Phut im Enero, 2010
Asia Oriental Shell Eastern Petrochemicals Singapur- Bukom 800.000 Marzo, 2010
Asia del Sur Indian QOil Corp. India - Panipat 860.000 Marzo, 2010

Fuente: November 8-14, 2010 | ICIS Chemical Business
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CAPACIDAD DE PRODUCCION DE ETILENO DE NUEVOS PROYECTOS

POR REGIONES PARA EL PERIODO 2011-2016

9650000

4000000 -

2000000 -

4800000

Ameérica Latina

Asia Occidental

10920000
1100000
Africa Asia Oriental

2600000

Asia del Sur

| Fuente: November 8-14, 2010 | ICIS Chemical Business
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CHINA

Wuhan, Hubei
Sinopec/SK Corp.
PETROBRAS,” | Ethylene capacity 800,000

Start-up 2013

Daging, Heilongjiang
..| Daging Petrochemical
.»"| Ethylene capacity 600,000

MEXICO
Coatzacoq
Ethylene
Braskem/I
Ethylene g
Start-up 2|

Gasoducto Andino del Sur (Proyecto)

acciones.)

Construccién: Kuntur Transportadora de Gas
(Petrobras y Odebrecht han adquirido el 51% de las

hrt-up 2013

llin, Shaanxi
w Chemical/Shenhua
hylene capacity 600,000

Art-up post 2015 \

Vv

ABASTECIMIENTO Ry

Inversién: US$ 1,500 millones.
Recorrido: 1,085 kildémetros. Desde la zona de

Camisea, hasta las ciudades del Cusco, Arequipa,
Puno, Moquegua (llo) y Tacna.

Ductos: El proyecto incluye tres ductos, uno de gas

natural, otro de liquidos de gas y un tercero de etano.

Reservas: Dos TCF provienen del lote 58 de

Petrobras, y 1 TCF proviene del lote 88, operado por
Pluspetrol, y perteneciente al Consorcio Camisea.
EIA: Por aprobarse.

DE GAS NATURAL

Ishun, Liaoning
shun Petrochemical

hylene capacity 800,000
art-up 2012

lanjiang, Guangdong
wait Petroleum/Sinopec
hylene capacity 1m
hrt-up Q4 2013

ngzhou, Sichuan
troChina Sichuan

hylene capacity 800,000
Art-up —

*

GASODUCTO llo
ANDINO DEL SUR

PERU I

Moguegua - llo

Braskem/PetrobrasPetroPeru
Ethylene capacity 700,000-1.2m
Start-up post-2016

Start-up -

Rioide 'Jﬂnl:_i:'rt'*?

BRAZIL

Itaborai, Rio de Janeiro
Petrochemical Complex— Pe
Ethylene capacity 1.3m
Start-up2013

Hainan

Sinopec Hainan Refining
Ethylene capacity 1m
Start-up 2011-2012

Huizhou
CNOOC

- Ethylene capacity 1m
S L

Fuente: November 8-14, 2010 | ICIS Chemical Business

MADRI

IRAN

Gachsaran

Gachsaran Petrochemical
Ethylene capacity 1m
Start-up 2014

Assaluyeh

Kavian Petrochemical
Ethylene capacity 1: 1.2m
Start-up 2011/2012

Assaluyeh

Persian Gulf Petrochemical
Ethylene capacity 600,000
Start-up 2014

Chovar

llam Petrochemical
Ethylene capacity 500,000
Start-up Q4 2014

< | TAIWAN

4lLinyuan, Kaohsiung
'|CPC Corp.
|capacity 720,000
Start-up 2013

=
iF

Chang-hua

Kuokuang Petrochemical
Ethylene capacity 1.2m
Start-up 2015

WAIWA N
Chang-hua
\ Linyuan

QATAR - Ras Laffan
ExxonMobil Chemical/ Qatar

Petroleum hm
Ethylene capacity 1.6m lapacity 1.4m
Start-up Q4 2015 14
N )R
SINGAPORE
Jurong Island
ExxonMobil
Ethylene capacity 1m

St

art-up Q3/Q4 2011

TACNA
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140 139
135 - 135
133
130
130 - 1350
130
123
127
125
120
115 . . . .
2007 2008 2009 2010 2011
38" IFA Enlarged Counci il Meeting, New Delhi, December 2010

FAPIT Ca mr‘nittee, M0 Skhort-Term Fertilizer Outlook 20710-207 7, P. Heffer and M. Prud’homme, IFA

—



Osinergmin _

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

MERCADO MUNDIAL DEL AI\/IONIACO Y UREA

OFERTA Y DEMANDA MUNDIAL: UREA 2007-2011 (millones tonelada)

M1t urea
170 m Supply m Demand
165 - 164
160 S
157
155 - 153
150
146

145

142

147

140 -
135 7 142
130 =
1 25 T T T T 1

2007 2008 2009 2010 2011
FAFIT Committes, 2010 ¢, 28 MEA Enlarged Councll Mesting. New Delhi, Dessmesr 22190
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MERCADO MUNDIAL DEL AMONIACO Y UREA

PLANTAS DE AMONIACO — UREA: INICIO DE OPERACION EN EL 2010

Region Localizacion Compaiiia toI:/Ha?ﬁo

Ameérica Latina Trinidad - Point Lisas Clico AUM 638000 693000
Norte América EEUU - Oklahoma - Pryor LSB Industries 85000

Norte América EEUU - Kansas - Coffeyville Coffeyville Resources 330000
Europa Occidental Francia - Oissel GPN 360000
Europa del Este Lituania - Jonava Achema JSC 25000
Europa del Este Turkmenistan - Mary JSC Turkmendokun 200000 400000
Asia Occidental Egipto - Suez Egypt Basic Industries Co. 660000

Asia Occidental Iran - Bandar Assaluyeh Ghadir Petrochemical Co. 677000 1073000
Asia Occidental Oman - Sohar Siuici - Bahwan Group 660000 1155000
Asia Occidental Emiratos Arabes - Ruwais Ruwais Fertilizer Industry 240000
Asia del Sur Pakistan - Mouza Fatima Fetilizer 800000 495000
Asia del Sur Pakistan - Dharki Engro Chemicals Pakistan Ltd. 750000 1300000
Africa Nigeria - Onne Notore Chemical 330000 495000
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6.000.000

Capacidad de produccion de NH3

2011-2016 (ton/afio)

de nuevos proyectos por regiones para el periodo

5.000.000 -
4.000.000 -
3.000.000
2.000.000
1.000.000 -

0,

5.511.000

4.391.000

3.729.000

América Latina Asia Occidental

Africa

Capacidad de produccion de UREA
de nuevos proyectos por regiones para el periodo
2011-2016 (ton/afio)

000000 5.101.000
5 000,000 4.833.000
4.000.000 3.465.000
3.000.000
2.000.000 | 1.650.000
1.000.000 - I]

0 T T

América Latina ~ Europa  Asia Occidental Africa
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feéxico

Peru - Pisco
Nitratos del
Pera SA.
NH3: 760000
NH4NO3:
390000
Start-up 2014

Pera - Ica -
Marcona
CFIndustries
Inc

NH3: 930000
UREA: 1,3m
Start-up 2014

DIAL D 0OS PRO 0S DE AMONIACCO ~REA 20 0106
lceland o ¥
S WEGen : 21
Holanda- Sluikil Notag Poccus
Yara e |‘| ay Hussia
UREA: 1155000 i :
EEUU - Texas - Start-up 2011 Unit
Beaumont ingdon Polska
Eastman Chemical * Foland Rusia - Cherepovets
NH3: 231000 Aloeria . Ar Delitschiand v, 2 oiia ——] ISC Ammorphos
Start-up 2012 gena - Arzew T Wit Ukraife =| Emil UREA: 495000 -
Sorfert Erhnce . Ruw Start-up 2011 blla
NH3: 1320000 Ardbia Saudita NH3-
Venezuela - J UREA: 1155000 RaX Az Zawr Start-up 2011 Wiy
— : Start-up 2011 , g [ anley [
’ Pequiven Magglen s S Korea
NH3: 594000 NHa*O" 89000 | gl e K Lorea s o
Afghanistz : api
UREA: 726000 I Stalisus, 2011 Tl b o ; China
Start-up 2012 ) § Pakistan e - o i
Algeria - Arzew  [F=7 Libya -~ S*‘l s
El Djazairia Egyo a ) I 14 !
: ! abia ndia ]
Venezuela - NH3: %320000 Algeria - Anr&a ) USENA NI
Puerto Moron UREA: 2310000 o - Damil Al Bahia Fertilizer V|etnam (Sl . off
Pequiven Startup 2012 NH3: 1089000 Perovieinam b
. 2llela NH3: 495000 792000 Start-up 2012 R
Colombia %* UREA: 725000 UREA: 1320000 (A =——
: Start-up 2011 . :
: 2 Start-up 2012 C% [Kenya Start-up 2011
s g b NPC Shiraz Petroch. Indanesia P
. anzania 0 i
Bras_ﬂ Brazil -Tres Qatar : ’\_‘H& ?7700%00
Brazil Lagoas QAFCO 5 vienam - N'”UI_B'”h
Bolivia Petrobras NH3: 1518000 (N:Ir?eml?::gl AetilE22
NH3: 761000 UREA: 1155000 | yiadac| Na: 330000 dian
UREA: 1,2m Startup 2011 UREA: 560000 - Australi
AL SEELY 20D Start-up 2011
o = South
Bolivia - Afrlca
Carrasco
Argentina EBIH
NH3: 620000
UREA: 760000
Start-up 2016
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Via Directa en la Cara Sur de Pefia Santa, by Vidal www.aventalia.com
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